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Estudo de carater multidisciplinar envolve pesquisadores da 4rea geotecnol6gica e da
area médica, o qual propbe o emprego de técnicas de geoprocessamento na analise
espacial da ocorréncia da esquistossomose no municipio de llha das Flores — SE. O
estudo objetiva compreender as inter-relagdes espaciais de dados oriundos do fenédmeno
geogréafico com a ocorréncia da esquistossomose no referido municipio. O uso de
Sistema de Informag8es Geograficas (SIG) serve como base para a analise espacial e
avaliacdo das inter-relagbes da esquistossomose com o0s aspectos ambientais,
socioecondmicos, culturais e influéncias diretas e indiretas que propiciam a proliferacédo e
gravidade da doenca. O estudo requer a interpretacdo de fotos aéreas e imagem de
satélite, utilizando técnicas de sensoriamento remoto; observacbes de campo para
obtencdo de dados georreferenciados; compreensédo da organizagdo do uso do solo e
das caracteristicas dos processos geograficos os quais permitem a confeccdo de mapas
teméticos; implementacdo de um banco de dados georreferenciado representativo das
informacgdes geograficas e médicas.

Palavras Chaves: Geoprocessamento e Saude; Sensoriamento Remoto; Esquistossomose

INTRODUCAO

A pesquisa tem por objetivo o emprego de técnicas de geoprocessamento na area da saude,
sendo uma tecnologia interdisciplinar, permite maior aquisicdo de dados e mapeamento das
areas estudadas. Utilizando instrumentos como imagens de satélite, fotografias aéreas,
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mapas, banco de dados e aplicativos especificos, possibilita a geracdo de analises e
informacdes necessarias para a tomada de decisdo rapida e eficaz, constituindo-se em um
importante instrumento no planejamento de acfes para a saude.

Dentre os municipios sergipanos analisados, foi selecionado para execugéo deste projeto, 0
municipio llha das Flores, uma das unidades do Estado com maior prevaléncia da
esquistossomose mansonica (45,76% em 2007, segundo a base de dados do Programa de
Controle da Esquistossomose — PCE da Secretaria de Saude do Estado de Sergipe). A
elevada prevaléncia esta relacionada a questdo socioecondémica, devido as atividades de
rizicultura e pelo comportamento dos agricultores, que trabalham no sistema de irrigacéo
sem roupas adequadas em contato direto com a agua, além de contaminares as aguas com
dejetos, sendo as fontes hidricas ricas em caramujos do género Biomphalaria grabrata
infectados por Schistosoma mansoni. Outros fatores culturais favorecem a infecgdo, como o
hébito dos individuos banharem-se nos rios, lagos e canais, nas aguas infectadas. Somado
a isso, a auséncia de informacdes a populacdo, combate aos caramujos, deficiéncia no
saneamento basico, entre outros fatores que evitem o contato da populagdo com agua
contaminada.

O emprego de recursos de geoprocessamento consiste na organizacdo de Sistemas de
InformagBes Geograficas (SIG) a partir da construcdo de um banco de dados
georreferenciado, contendo as localizacbes geograficas dos eventos, associando
informagdes graficas (mapas), as bases de dados alfanuméricos (socioeconémicos, saude e
culturais). A estruturagéo do SIG é imperativa para armazenamento, consultas e analises
espaciais desenvolvidas a partir de um conjunto de ferramentas utilizadas para a
manipulacdo de informacfes espacialmente apresentadas. O banco de dados
georreferenciado permite 0 mapeamento das ocorréncias da doencga, a estruturagdo e
analise de riscos socioecondmicos/ambientais relacionados a esquistossomose.

O trabalho consiste especificamente em mapear, caracterizar — os corpos hidricos e
confeccionar o mapa de uso da terra; analisar espacialmente as inter-relacdes existentes
entre os recursos hidricos e o uso da terra com as populacdes afetadas; disponibilizar para
consultas espaciais um banco de dados georreferenciado, contendo as ocorréncias
epidemioldgicas resultantes dos inquéritos, das caracteristicas espaciais; alimentar o Banco
de Dados com informacdes referentes aos inquéritos parasitologicos georreferenciados com
o Sistema de Posicionamento Global (GPS) de preciséo.

METODOLOGIA

Para a execucdo do estudo proposto, foram utilizados 0s seguintes materiais e
procedimentos metodologicos: pesquisa bibliografica; levantamento e analise dos
documentos cartograficos; trabalhos em campo e confecgcdo de mapas e de Banco de
Dados georreferenciado.

A pesquisa bibliografica foi realizada junto aos 6rgdos publicos do Estado de Sergipe:
Secretaria de Planejamento do Estado de Sergipe (SEPLAN), Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&ao Francisco (CODEVASF), Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH), Prefeitura Municipal de
llha das Flores, além da coleta de materiais disponiveis nos acervos virtuais de instituicoes e
bibliotecas de Universidades.

Somado a isso, foi realizada a fotointerpretacao através da estereoscopia, utilizando-se de
fotografias aéreas na escala 1:25.000, obtidas junto a SEPLAN (SERGIPE, 2003).

Por tratar-se de um programa de uso livre, com potencial para adequar o pleno atendimento
dos objetivos do projeto, a construcdo dos mapas e Banco de Dados foram realizados na
plataforma de Sistema para Processamento de Informagdes Georeferenciadas (SPRING),
software desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
disponibilizado gratuitamente em seu site: http\\www.inpe.br. Os recursos hidricos foram
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mapeados através do uso de imagens de satélites e fotografias aéreas, devidamente
georeferenciadas. A caracterizacdo desses recursos foi validada através de trabalho de
campo, onde foram levantadas informacdes sobre as condigcbes sanitarias,
georreferenciamento de rios, canais e lagos, associadas com o vetor transmissor da doenca.

As campanhas a campo, orientadas por GPS, imagem de satélite CBERS 2B, computador e
fotos aéreas, permitiram a aplicagao de técnicas de observagéo para a categorizagdo do uso
do solo e da estrutura socioeconémica. Além disso, possibilitou a realizacdo de inquérito
clinico, epidemioldgico (questionario e exame clinico) e parasitoldgico (estudo coproscopico)
com moradores locais, portadores do protozoario ou ndo, selecionados aleatoriamente na
populagéo, tornando plausivel mensurar informagcfes como: localizacdo da residéncia,
localizacdo da fonte hidrica, dados epidemioldgicos, habitos de vida (local e grau contato
com a agua), espaciais, carga parasitaria (inquérito coproscopico) e formas clinicas da
esquistossomose. Assim, foi possivel ampliar as informagcdes para uma melhor andlise da
area, e conseqientemente, uma melhor alimentacdo do Banco de Dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Localizacdo Geogréfica

A éarea de estudo localiza-se na mesorregido leste do Estado de Sergipe, na regido do Baixo
Rio S&o Francisco, limitando-se a leste com o municipio de Brejo Grande, a sul com
Pacatuba, a oeste com Neopolis e a norte com o Estado de Alagoas. Ocupa uma area de
57,6 km2, a sede municipal tem uma altitude de 28 metros e coordenadas geogréficas de
10°26’05” de latitude sul e 36°32'21”de longitude oeste, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). No Sistema Geodésico Brasileiro, utilizando o sistema de
projecdo UTM, a area esta localizada no Fuso Meridiano 24. O acesso a partir de Aracaju, é
feito pelas rodovias pavimentadas BR-235, BR-101, SE-304 e SE-202, num percurso total
de 135km (Figura 1).

Localizaco
E— llha das Flores - Se

Figura 1- Localizacao do municipio

Aspectos Fisiograficos
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O clima do municipio é do tipo megatérmico seco e sub-Umido, com temperatura média no
ano de 26°C e precipitagdo pluviométrica média anual de 1.200mm, com periodo chuvoso
de marco a agosto. O relevo estd representado pelo dominio morfolégico da planicie
litoranea, que engloba as planicies marinha e fluvial. “Os solos sao os Aluviais Eutréficos,

Podzol e Hidromérficos, cobertos por uma vegetacdo dos tipos Higrdéfila, Capoeira,
Caatinga, Campos Limpos e Campos Sujos” (SERGIPE - SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000
apud. BOMFIM, 2002). A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco constitui a principal
drenagem do municipio, somando-se a ela, os riachos: Caicara, Boungue e outros.

Geologia

‘A geologia do municipio (Figura 2), esta representada basicamente por sedimentos
cenozoicos das Formacdes Superficiais Continentais, que incluem depdésitos de pantanos e
mangues, depodsitos eodlicos litoraneos, terragcos marinhos e depdsitos flavio-lagunares.”
(BOMFIM, 2002).

fe pILaNos 1 m
| | Sepostng atlicos Honeos
i I TIO0S TATTROS

i l depdation Mivo-Rgunares

Figura 2 — Geologia simplificada do municipio

Recursos Hidricos
Aguas Subterraneas (Dominios Hidrogeoldgicos)

De acordo com o Cadastro da Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste pelo Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM), o municipio de llha das Flores pode-se distinguir como Unico dominio
hidrogeologico, as Formagbes Superficiais Cenozoicas (Figura 3), ocupando
aproximadamente 100% do territério municipal.

As Formacdes Superficiais Cenozdicas, sdo constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigas das Bacias Sedimentares, da
Faixa de Dobramentos Sergipana e do Embasamento Gnaissico. Em termos
hidrogeolégicos, tem um comportamento de “aquifero granular”, caracterizado por
possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos uma elevada
permeabilidade, o que Ihe confere, no geral, excelentes condi¢cdes de
armazenamento e fornecimento d’agua (BOMFIM, 2002).
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Na area do municipio este dominio esta representado por depdsitos edlicos litoraneos,
depdsitos flavio-lagunares, terracos marinhos e depdsitos de pantanos e mangues que, a
depender da espessura e da razdo areia/argila das suas litologias, pode produzir vazbes
significativas.

liha
das Flores

[y

AN

DOMINIOS

Figura 3 — Dominios hidrogeol6gicos do Estado de Sergipe
Selecdo da Area de Estudo/Aspectos Socioecondmicos

Foi selecionado para execugdo deste projeto, 0 municipio de Ilha das Flores por possuir
uma das maiores prevaléncias da endemia dentre 0s municipios sergipanos analisados
(45,76% em 2007, segundo os dados do Programa de Controle da Esquistossomose — PCE
da Secretaria de Saude do Estado de Sergipe), fato justificado pelo mau remanejamento das
grandes areas alagadicas, locais propicio a contaminacdo e favoravel a proliferacdo do
hospedeiro transmissor da esquistossomose.

O municipio llha das Flores, inicialmente chamou-se Ilha dos Bois por ter nascido de um
curral de gado, depois teve o seu nome substituido em decorréncia da grande quantidade
de flores nativas que cobriam as terras que formaram o municipio, que é uma ilha cercada
pelo Rio Sao Francisco. Elevado a categoria de municipio com a denominacédo de llha das
Flores, pela lei estadual n® 916, de 30-01-1959, desmembrando-se de Brejo Grande, o
distrito sede foi instalado em 01-04-1960.

Inicialmente o municipio foi ocupado por criadores de gado e, a partir do século XIX, notou-
se a presenca de pequenos agricultores, os quais exerciam atividades como: a producao de
lenha, carvdo, produtos de ceramica e principalmente a pesca e o cultivo do coco
(cocoicultura), a qual ainda apresenta resquicios na paisagem (Foto 1). A economia foi
desde entdo, sendo substituida na regido do Baixo S&o Francisco, pela rizicultura (Foto 2),
devido o local dispor de grande potencial hidrico. A area corresponde a mais de 60 mil
hectares e destaca-se como grande produtora de arroz irrigado no Nordeste, proveniente
dos altos investimentos feitos pela (CODEVASF).
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Foto 2 — Area em preparo para a rizicultura

A rizicultura na regido € responsavel pela geracdo de renda e emprego da mao-de-obra
familiar do municipio, onde predominam as pequenas unidades produtoras. Esta se
concentra nas areas inundaveis no perimetro irrigado de Betume, a qual possui grande
expressao econbmica e de amplo valor estratégico para o municipio. No entanto, o0 mau
remanejamento destas areas, a escassez do poder publico através de campanhas de
conscientizacdo da populacao ribeirinha somado a questao cultural, sdo os principais fatores
da proliferacédo da esquistossomose (Foto 3). Na tentativa de mitigar a auséncia de politicas
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publicas eficientes, o uso de técnicas do geoprocessamento, ira contribuir de maneira
efetiva para o tratamento e prevencéo da enfermidade.

S =Sy

Foto 3 - Local de contaminacao.

A ineficiéncia do poder publico vem acarretando uma situacdo de grave miséria para
populacao ribeirinha do municipio. A organizacao das comunidades ribeirinhas € incipiente:
0 maior entrave €, sem duavida, a falta de infra-estrutura local de salude e educacao,
ocasionando um reduzido nivel de instru¢do formal. A baixa qualidade de vida pode ser
observada com o indice de Desenvolvimento Humano-IDH de 0,6, considerado baixissimo.
Sendo assim, os ribeirinhos ficam, por assim dizer, a prépria sorte, e esta situacdo nao
parece ter uma solucéo simples.

Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto da Area

Segundo Rodrigues, Geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de
tecnologias de coleta , tratamento, manipulagdo e apresentacdo de informacdes espaciais
voltadas para um objetivo especifico. Aplicado a questbes de saude publica permite o
mapeamento de doencas e avaliacbes de riscos. Este conjunto possui como principal
ferramenta o SIG, o qual torna possivel automatizar a producdo de documentos
cartograficos, ou seja,utiliza programas de computador que permitem o uso de informacdes
cartogréficas (mapas, cartas topograficas e plantas) e informacdes a que se possa associar
coordenadas desses mapas, cartas ou plantas. Além disso, permite realizar analises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georreferenciados.

O Projeto requer, a interpretacao de fotos aéreas e ortofotocartas utilizando técnicas de
Sensoriamento Remoto, o qual pode ser compreendido, como formas de obtencdo de dados
sobre um objeto, terreno, espécime, etc, sem contato fisico com o mesmo. Atualmente,
essas informacdes sdo obtidas através de sensores em satélites que geram imagens, a
exemplo bem simples de Sensoriamento Remoto, tem-se a fotografia.

O Banco de Dados georreferenciado e os mapas teméticos, foram criados no Software
SPRING - banco de dados geografico de 2° geragdo, desenvolvido pelo INPE para
ambientes UNIX e Windows com as seguintes caracteristicas: opera como um banco de
dados geografico sem fronteiras e suportar grande volume de dados (sem limitagcdes de
escala, projecao e fuso), mantendo a identidade dos objetos geogréaficos ao longo de todo
banco; administra tanto dados vetoriais como dados matriciais (‘raster”), e realiza a
integracdo de dados de Sensoriamento Remoto num SIG; promove um ambiente de
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trabalho agradavel e poderoso, através da combinacdo de menus e janelas com uma
linguagem espacial programavel pelo usuario (LEGAL - Linguagem Espacgo-Geografica
baseada em Algebra).;consegue escalonabilidade completa, isto &, ser capaz de operar com
toda sua funcionalidade em ambientes que variem desde micro-computadores a estacdes
de trabalho RISC de alto desempenho.

O Banco de Dados corresponde fisicamente a um diretério onde sédo armazenadas tanto o
Modelo de Dados, com suas definicdes de Categorias (Imagem, Tematico, Objeto, e outras)
e Classes, quanto os projetos pertencentes ao banco. Os projetos sdo armazenados em
subdiretérios juntamente com seus arquivos de dados: pontos, linhas, imagens orbitais,
imagens tematicas, textos, grades e objetos. Resume-se em um diretério que armazena
dados alfanuméricos especializados ou georreferenciados.

Em seguida, foi realizada a fotointerpretacdo da area, utilizando-se fotografias aéreas
coloridas, na escala 1:25.000 coletadas na SEPLAN. O mosaico das fotos aéreas (Figura 4),
correspondentes a area do municipio, a delimitacdo estabelecida é adotada como referéncia
do Atlas Digital de Recursos Hidricos, da SRH e da SEPLAN.

e s 0 & 70 3
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Depois de criado o mosaico, seguiu-se para a etapa do georreferenciamento do mesmo. O
Georreferenciamento de uma imagem ou um mapa ou qualquer outra forma de informacao
geografica é tornar suas coordenadas conhecidas num dado sistema de referéncia. Este
processo inicia-se com a obtencdo das coordenadas (pertencentes ao sistema no qual se
pretende georreferenciar) de pontos da imagem ou do mapa a serem georreferenciados,
conhecidos como pontos de controle.

Os pontos de controle séo locais que oferecem uma feicao fisica perfeitamente identificavel,
tais como intersec¢des de estradas e de rios, represas, pistas de aeroportos, edificios
proeminentes, topos de montanha, entre outros. A obtencdo das coordenadas dos Pontos
de Controle pode ser realizada em campo a partir de levantamentos topograficos, GPS, em
outras imagens ou mapas em papel ou digitais georreferenciados, ou seja, 0
Georreferenciamento de uma imagem é a associacdo de pontos desta a um sistema de
coordenadas planas, em certa projecdo cartografica. E realizado através de métodos e
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equipamentos geodésicos, tendo como referéncia o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), o
qual integra o sistema Geodésico Sul Americano (SAD-69)- Datum planimétrico utilizado
neste trabalho.

Iniciou-se 0 georreferenciamento, a partir da selecdo dos pontos controles bem
espacializados no mosaico, e para a obten¢cdo das coordenadas destes pontos foi utilizada a
imagem de satélite SPOT 5 (SRH, 2003). Almejando um bom resultado, foram realizadas
seis saidas a campo com o objetivo de aferir o georreferenciamento da imagem SPOT 5,
para obtencéo de pontos de controle com GPS (Foto 5).

T <
M“_

Foto 5- Aquisicdo de pontos de controle

Georreferenciou-se o mosaico, a partir da fungéo retificar imagens do Software GLOBAL
MAPER, com o sistema de coordenadas UTM selecionado, vinculou-se o0s pontos
homodlogos da imagem a ser georreferenciada com os pontos de controle da imagem
georreferenciada.

No laboratério foi realizado o DGPS (diferencial GPS), que consiste na técnica empregada
em receptores GPS para isto capacitados, que tem por finalidade obter precisdes superiores
as precisdes obtidas com estes receptores em modo absoluto de posicionamento (ja que em
modo absoluto a precisdo é da ordem de até centenas de metros com a degradacédo
intencional da precisdo GPS ativada — S.A), ou seja, para a correcao de erros dos pontos
controles obtidos no campo. As correcfes DGPS se dividem em dois grupos: em tempo real
ou pos-processados. No projeto, o DGPS dos pontos adquiridos em campo com o receptor
Juno GPS, é realizado no programa GPS - Pathfinder Office.link, que apés o
processamento, 0s pontos possuem um erro entre 2,5 - 5,0 metros.

Pos-etapa de georreferenciamento, iniciou-se a construcao dos mapas tematicos das areas
urbanas (Pov. Bolivar, cidade Ilha das Flores, Pov. Serrdo, Pov. Jenipapo e o Pov. Bongue)
(Figura 6) e do Uso do Solo, a partir da cartografia digital do Software Spring.

Os mapas teméaticos séo instrumentos poderosos na analise espacial do risco da
doenca, apresentando os seguintes objetivos: descrever e permitir a visualizagéo
da distribuicdo espacial do evento; exploratdrio, sugerindo os determinantes locais
do evento e fatores etioldégicos desconhecidos que possam ser formulados em
termos de hipdteses e apontar associagdes entre um evento e seus determinantes.
(MALTA apud HINO, 2006)
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Os mapas tematicos da area urbana, possuem a finalidade de localizar em cada espaco
urbano, as residéncias onde foram aplicados os questionarios. Estes aplicados pela equipe
médica e georreferenciados pela equipe da geografia responsavel pela parte

geotecnoldgica, facilitando o trabalho da medicina, ja que este € o designio do
Geoprocessamento e Saude

Mapa Temético de Uso do Solo

O mapa tematico de uso do solo (Figura 6) caracteriza as diferentes condi¢des potenciais de
exposicao identificadas na area de estudo, que se configura enquanto espaco para atuacao
local no campo da geografia e saude. Este reconhecimento da realidade local é importante
para a reorientacdo das acdes propostas, sobretudo se for considerada a perspectiva de
monitorar as condi¢fes geradoras do processo saude/doenca/vetor no territdrio estudado.

O mapa do uso do solo foi confeccionado através das técnicas convencionais de
interpretacdo e de fotografias aéreas. Para oferecer uma abordagem sistemética e
constante a apresentacao da informacao em formato de mapa, foi empregado um esquema
de codigo de cores para cada categoria temética, permitindo assim, uma integracdo visual e
rapida das areas caracterizadas.

USO E OCUPAGAO DO SOLO P
ILHA DAS FLORES/SE-2009

ESPACO AGRO-PASTORIL

Pastagem

@, Pastagem associada a
plantagdo de coco-da-baia

wa Pastagem semi-intensiva
destina a pecuaria leiteira

ww Pastagem associada a
solo desnudo

ESPACO FLORESTAL

Formagao Remanescente

E Restinga arbustiva

ESPACO URBANO elou arbérea

Area Urbana de uso misto ;i

B Sede Municipal == Mata de galeria

B Povoado ESPAGO AQUATICO

ESPACO CONSTRUIDO Hirogretia

Sist. de Transporte - B'o :

s Rod.Pavimentada M Area Alagadica

Reservatorio

ESPACO AGRICOLA # Destinado a piscicultura

Agricultura Tradicional

#a Cultura de arroz Fonte:

%4 Cultura de coco Tema: Mapa Tematico Uso e Ocupagao

Agricultura Mista e/temporéaria g‘;f‘;‘,‘inﬂ;iff E",f;‘jﬂif;ﬁ";?mm

s Cultura diversificada - SEPLAN, 2003,na escaia de 1:25.000
frutifera (manga, mangaba...) S'1em de projesdo: UTN/ SADGS.
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Para facilitar a localizacao foi utilizado junto a legenda de cores, um codigo alfabético para
cada categoria e este foi distribuido uniformemente no mapa. Sendo assim, foram divididas
em seis classes tematicas e suas respectivas subclasses:

» Espaco Urbano (EU) — O espaco urbano compreende o uso misto residencial e
comercial no espaco fisico das cidades, contudo, essas caracteristicas, também sao
encontradas em parcelas do espaco rural. Nesta categoria, inclui-se a sede
municipal (EUsm) e os povoados (EUp).

» Espaco Construido (EC) — envolve areas de rodovias, servicos de transportes,
comércio local, energia e comunicacdo. No entanto, foi destacada a subcategoria
rodovia pavimentada (ECrp), a qual permite determinar 0 acesso,
consequentemente, influenciando no uso e potencial da terra.

= Espaco Agricola (EA) — compreende as areas onde a terra € utilizada na produgéo
de alimentos. Esta consiste na maior atividade econdmica do municipio, é
representada pela cultura do arroz(EAca) seguido pela cultura do coco(EAcc), e em
menor proporcdo, a cultura diversificada frutifera(EAcd), a qual encontra-se, em
grande parte, no entorno do espaco urbano.

» Espaco Agro-pastoril (EA) — as atividades de pastoreio comumente ocorrem em
terras onde foi interrompido a producao agricola ou o pastoreio intensivo. A atividade
de pastagem pecuaria leiteira(EApl) se apresenta em areas desmatadas, porém,
conservando arvores dispersas como propoésito de proporcionar sombras ao gado.
Pode-se observar também, a pastagem associada a coco-da-baia (EApc) que, num
primeiro momento se apresentava com um cultivo puramente da cocoicultura e, em
seguida, essa atividade passou a ceder lugar para a pecuaria, assim, as duas
atividades acabaram se reproduzindo no mesmo espaco. Um outro tipo, é de
pastagem solo desnudo (EAps), este se encontra em pequena pProporcao,
normalmente em solos arenosos com baixa fertilidade, também esté relacionado a
criacdo bovina.

» Espaco Florestal (EF) - Em funcdo do processo de ocupacdo do espaco pelas
atividades agricolas, a vegetacdo nativa acabou sendo devastada, assim,
fragmentada em pequenas manchas residuais, na maioria das vezes isoladas umas
das outras. Os poucos remanescentes de vegetagcdo nativa, a restinga
arbustiva/arboérea (EFra), foram detectados no mapeamento de uso e ocupacédo do
solo, os quais se encontram isolados mais ao sul do municipio, cercados pelo uso
agricola, geralmente por plantacbes de arroz e coco. O processo de ocupacao
urbana ao longo da margem do Rio S&o Francisco propiciou um intenso
desmatamento da mata de galeria (EFmQ).

= Espaco Aquatico (EAQ) — abrange rios, riachos, canais e outros corpos d’agua. O rio
(EAqr) Séo Francisco banha todo municipio e é responséavel pelo abastecimento do
espaco urbano, como também, pela alimentacdo dos canais de irrigagdo. A area
alagadica (EAga), sujeita ao rebaixamento sazonal do lengol freatico, pode mudar
gradualmente para um espaco agricola, alguns desses espacos de inundacéo,
servem para o cultivo do arroz servindo assim, em funcdo de sua dindmica de
suporte para a reproducéo da atividade pecuarista. Uma outra atividade encontrada
no espaco aquatico consiste na piscicultura (EAqp), que estao representadas em
forma de pequenos reservatorios e servem de complemento da atividade econémica
do municipio.
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USO E OCUPAGAO DO SOLO
ILHA DAS FLORES
CLASSE TEMATICA HECTARES (ha) PORCENTAGEM (%)

ESPACO URBANO 76.9 1.32

Sede Municipal (EUsm) 28.5 0.49
Povoado (EUp) 48.4 0.83
ESPACO CONSTRUIDO 8.0 0.13

Rodovia Pavimentada (ECrp) 8.0 0.13
ESPACO AGRICOLA 2702.6 46.59
Cultura de Arroz (EAca) 2277.0 39.25
Cultura de Coco (EAcc) 277.1 4.77
Cultura divers.-frutifera (EAcd) 148.5 2.56
ESPACO AGRO-PASTORIL 1217.9 20.99
Past.Pecuaria leiteira (EApI) 413.3 7.12
Past.Coco-da-baia (EApc) 716.8 12.35
Past.Solo Desnudo(EAps) 87.8 1.51
ESPACO FLORESTAL 555.3 9.57

Restinga Arbustiva/Arbdrea (EFra) 534.3 9.21
Mata de galeria (EFmQ) 21.0 0.36
ESPACO AQUATICO 1239 21.3

Rio (EAQr) 610.1 10.51
Area Alagadica (EAqa) 596.8 10.29
Piscicultura (EAgp) 321 0.55

O mapa de uso do solo resultante da classificagéo visual, compreende os limites do Municipio
apresenta-se em parte urbanizada, sendo constituida pela sede municipal llha das Flores, e
seus respectivos povoados: Jenipapo, Bongue, Bolivar e Serrdo, onde abrangem uma area
de 76.9 ha, isto é, de 1.32%. No espaco construido, temos a rodovia pavimentada que da
acesso ao municipio, que possui extensdo de 8.0 ha, ou seja, 0.13%. O espaco agricola é
predominante em todo municipio, com area total de 2702.6 ha o que corresponde a 46.59%,
fato justificado mormente no que se refere a cultura de arroz e coco e ainda, diversificacdo
frutifera, ou seja, praticamente a metade de todo o municipio.

Outra feicdo significativa na regido sdo as areas de agro-pastoril, que se encontram
distribuidas por toda extensao da area municipal, perfazendo um total de 1217.9 ha, o que
corresponde a 20.99%. No que se refere a pastagem solo desnudo, este se localiza mais ao
centro da area, o qual € composto por terrenos arenosos. O espaco florestal compreende
Restinga Arbustiva/Arborea com area de 534.3 ha, o equivalente a 9,21% e a mata de galeria,
localizada as margens do Rio Sao Francisco, compreende 21.0 ha, o que significa apenas
0.36% da area total. O rio Sdo Francisco banha todo o municipio e, constitui com areas
alagadicas e piscicultura, o espago aquatico. Essa categoria possui areas totais de 1239 ha,
correspondente a 21.3%.
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Somado a isso, e objetivando o devido resultado do estudo foi elaborado o mapa cadastral
da area urbana, que através das informacdes obtidas nos inquéritos clinico-epidemiolégicos
e coproparasitoldgico, proporcionou a alimentacdo do banco de dados com elementos que
possibilitam consultas espacias (Figura 7), através do cruzamento de dados da salde com
aspectos socioeconomicos e culturais da populacdo. Andlises preliminares destes dados de
206 individuos evidenciou uma prevaléncia de 36,41% (75/206), com uma carga parasitaria
que variou de 23 a 1817 ovos por gramas de fezes e distribuigdo por faixa etaria 0-10 anos
(15,28%), >10-15 (18,05%), 15-20 (19,44%) e > 20 anos (47,22%).

A gravidade da infec¢do, segundo padroes da OMS, foi leve em 50%, moderada em 28,4%
e grave em 21,6% dos individuos estudados. Outros enteroparasitos também foram
freqlientes: Trichuris trichiura (68%), Ascaris lumbricoides (58%), Ancylostomideo sp. (14%)
e E. coli (5%). Apenas 5,9% dos pacientes ndo apresentou parasitose, sendo 33,2%
monoparasitados; 35,1 biparasitados e 25,9% poliparasitados. Quanto as co-infecgoes,
houve freqiiéncia simultanea de S. mansoni com Trichuris trichiura (70,7%), Ascaris
lumbricoides (54,7%), Ancylostomideo sp. (9,3%) e Entamoeba coli (6,7%). Com relagédo as
formas clinicas da doenca, 50% apresentaram a forma intestinal (l), 36,7% a forma
hepatointestinal (HI) e 13,3% a forma hepatoesplénica (HE).

Todos os pacientes com a forma HE apresentavam alto grau de contato com a 4gua. As
médias + DP dos numeros de ovos nestes 3 grupos de pacientes foram: | = 153,3 + 158,79;
HI = 468,4 + 614,25 e HE = 805 + 469,48, sendo observada uma diferenca estatisticamente
significante na carga parasitaria (n° ovos/g) entre os pacientes com as formas intestinal e
hepatoesplénica (p = 0,007, Mann Whitney).
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Figura 7 — Consultas Espaciais- Banco de Dados

Em suma, para a realizacdo deste trabalho observa-se as seguintes etapas que podem ser
visualizadas na Figura 8, contendo o fluxograma metodolégico.
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Figura 8 - Fluxograma metodol6gico

CONCLUSAO

Os usos de técnicas de geoprocessamento vém possibilitando associacdes de dados
espaciais com os de saude, contribuindo assim, para o entendimento do contexto em que se
verificam fatores determinantes de proliferagdo da endemia, como o reconhecimento da
localizacdo do vetor transmissor, e localizacdo e gravidade da infeccdo dos individuos
infectados (carga parasitéria e formas clinicas). Nesta perspectiva, busca-se a determinagéo
de areas de maior risco de aquisicdo da doenca, equidade e melhoria de condicGes de
saude da populagcdo. Os trabalhos de campo e laboratério realizados permitem o
desenvolvimento de técnicas acuradas de georreferenciamento de imagens, fotos e mapas
tematicos com GPS de precisdo. E importante salientar que a adequada utilizagdo do
software SPRING no tratamento digital de imagens, confec¢cdo de mapas (tematicos e
cadastrais) e gerenciamento de banco de dados geoespaciais, estdo permitindo a inter-
relacdo entre os dados de salde, socioecondmicos, culturais e ambientais, estes
proporcionam resultados importantes para o prosseguimento da pesquisa. O projeto possui
um carater social, mormente relacionado a uma forma de reducéo das mazelas do municipio
llha das Flores, local onde a comunidade € deficiente de servicos basicos como, salde e
educacdo. A ineficiéncia destes servi¢os, a baixa qualidade de vida da populagdo somado a
questdo cultural, torna estd comunidade suscetivel a contaminacdo de varias doencas.
Portanto a criagdo do Banco de Dados Georreferenciado, facilitard demais pesquisas, que
assim como esta, beneficiara o municipio, numa tentativa de abrandar a consternacao desta
populacgdo ribeirinha.
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