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RESUMO

A esquistossomose é uma doencga milenar e se constitui em um problema mundial de Saude
Publica. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude — OMS (2009) estima-se haver 235
milhdes de casos de esquistossomose no mundo, com 732 milhdes de pessoas em risco de
infeccdo em areas de transmissé@o conhecida. Sendo esta uma doenca focal, as técnicas de
espacializacdo sdo essenciais para o desenho de programas de controle. A pesquisa em
questao trata-se de um estudo transversal, o qual utiliza da analise espacial para determinar
a vulnerabilidade a ocorréncia de esquistossomose na area endémica de llha das Flores,
Sergipe, Brasil. Para tal, inicialmente identificou-se a prevaléncia da doenga no municipio
através de inquérito epidemiolégico com 500 municipes no periodo de 2010 & 2011. Em
seguida, a partir dos individuos positivos, 0 modelo multinominal de andlise espacial,
estimador de densidade Kernel, espacializou as areas mais vulneraveis a ocorréncia da
doenca, e por fim, as analises geoestatisticas estabeleceram padrdes que identificaram
populagdes mais suscetiveis & infec¢do. Dos 500 individuos que fizeram parte deste estudo,
120 foram positivos para esquistossomose, 0 que corresponde a 24% do universo
amostral.Estes individuos, geralmente, habitam areas em que a qualidade de vida é
precéria. As andlises geoestatisticas identificaram associacfes entreS.mansonie: ser do
sexo masculino, 65,2% dos positivos; terbaixo nivel de escolaridade; ter baixa renda (renda
familiar <R$545,00); ter qualquer nivel de contatocomfontes naturais de agua;tempo de
contato comfontes naturais de agua (mais de 6 horas por semana); ser agricultore/ouser
pescador.Concluindo-se que a populagcdo do municipio de Ilha das Flores-SE esta
extremamente vulneravel a ocorréncia da esquistossomose e necessita da atencéo do poder
publico para reverter esse triste quadro.

Palavras-Chaves: Geografia e Saude; Esquistossomose; Geoprocessamento.
ABSTRACT

Schistosomiasis is a millennial disease and constitutes a public health problem worldwide.
According to the World Health Organization - WHO (2009) is estimated to be 235 million
cases of schistosomiasis in the world, with 732 million people at risk of infection in areas of
known transmission. Since this is a focal disease, spatialization techniques are essential for
the design of control programs. The research in question it is a cross-sectional study, which
uses spatial analysis to determine the vulnerability of the occurrence of schistosomiasis in
the endemic area of Ilha das Flores, Sergipe, Brazil. For this purpose, initially identified the
prevalence of the disease in the municipality through an epidemiological survey of 500
residents in the periodbetween 2010 to 2011. Then from positive individuals, the multinomial
model of spatial analysis, kernel density estimator, espacializou the most vulnerableareas to
disease occurrence, and finally, the geostatistical analyzes have established standards that
identified more susceptiblepopulations to infection. From the 500 individuals who participated
in the study, 120 were positive for schistosomiasis, which corresponds to 24% of the sample
universe. These individuals generally live in areas where quality of life is poor. The
geostatistical analyzes identified associations between S. mansoni and: being male, 65.2%
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of positive, have low education levels, have low income (family income <R $ 545.00); having
any level of contact with natural water sources; contact time with natural watersources (more
than 6 hours per week) to be a farmer and / or be a fisherman. Concluding that the
population from municipality of llha das Flores-SE is extremely vulnerable to the occurrence
of schistosomiasis and needs government attention to reverse this sad picture.

Key-words: Geography and Health; Schistosomiasis; Geoprocessing.
1. INTRODUCAO
A esquistossomose, doenc¢a que acompanhou a humanidade desde quando esta
habitava preferencialmente os campos, ndo foi, todavia, debelada com o0s progressos
modernos. De fato, ela se encontra entre as poucas doencas parasitarias cuja distribuicéo
mundial continua a aumentar (ROLLEMBERG & SILVA, 2011). Atualmente, é endémica em

todo o mundo, atingindo, principalmente, paises da Africa, Asia e América Latina.

O Brasil é o0 pais com maior nimero de pessoas infectadas pelo Schistosoma
mansoni nas Américas. De acordo com o Ministério da Saude (2009), acomete 2,5 a 6
milhdes de pessoas, principalmente, nos estados nordestinos da Bahia, Sergipe, Alagoas e

Pernambuco, e no estado de Minas Gerais.

Estudo recente de Rollemberg& Silva (2011) que mostra prevaléncia e
distribuicdo geogréafica da esquistossomose no estado Sergipe no periodo de 2005 & 2008 a
partir dos dados do Programa de Controle da Esquistossomose (PCE), identificou
municipios com prevaléncias altissimas, a saber, 0 municipio de llha das Flores, objeto de
estudo desta dissertacdo, o qual apresentou 46,5% de positividade para s. mansoni da
populacdo examinada no ano de 2007.

E sabido que a area em estudo destaca-se como grande produtora de arroz
irrigado do Nordeste, proveniente dos altos investimentos feitos pela Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco (CODEVASF). Segundo Coutinho (1992, p.1),
“as areas de irrigagdo sdao mundialmente reconhecidas como importantes focos de
transmissao das esquistossomoses.” Sendo consideradas areas vulneraveis ou de risco que
necessitam de um esquema permanente de vigilancia epidemiologica realmente eficaz.
(Ministério da Saude, 1988). Contudo, o sistema de irrigacdo, por si s6, ndo constitui causa

suficiente para altissima ocorréncia da esquistossomose no municipio.

Nesta perspectiva, nosso estudo objetiva avaliar o dinamismo espacial dos
fatores que potencializam a transmissdo da esquistossomose no referido municipio. Esta
analise apoia-se no pressuposto de que para se entender os fendbmenos da saude coletiva
em um mundo complexo de interagdes entre 0 homem e a natureza, € necessaria uma visdo

holistica e moderna de saude que associe o0 estabelecimento de uma endemia ou epidemia
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ao processo continuo de reorganizacdo do espaco. E assim, caracterize os principais

elementos que conduzem a uma ampla visdo do problema.

2. METODOLOGIA DO TRABALHO

2.1 Area de estudo

Situado no estado de Sergipe, nordeste do Brasil, 0 municipio de llha das Flores
esta inserido na microrregiao de Propria, na regido do Baixo Rio S&o Francisco, limitando-se
a leste com o municipio de Brejo Grande, a sul com Pacatuba, a oeste com Nedpolis e a
norte com o estado de Alagoas (Figura 1). Ocupa uma area de 57,6 kmz, inseridos na folha
SC.24-Z-B-Il (Prépria), escala 1:100.000, editada pelo DSG em 1974. A sede municipal tem
uma altitude de 28 metros e coordenadas geograficas de 10°26'05” de latitude sul e
36°32’21”de longitude oeste. No Sistema Geodésico Brasileiro, utilizando o sistema de
projecdo UTM, a area esté localizada no Fuso Meridiano 24. O acesso a partir da capital do
estado, Aracaju, € feito pelas rodovias pavimentadas BR-235, BR-101, SE-304 e SE-202,
num percurso total de 135 km (BOMFIM, 2002).
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Figura 1- Localizagcéo da area de estudo
2.2 Procedimentos metodoldgicos

Neste estudo foram aplicadas propostas metodologicas e embasamentos

tedricos que se complementam e assim, constituem ferramentas essenciais ao
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desenvolvimento dos objetivos propostos. Para tal, foram utilizados os seguintes materiais e
procedimentos metodoldgicos: levantamento e analise do acervo bibliografico, de
documentos cartograficos e dados estatisticos; elaboracdo da base cartografica; trabalhos
de campo; construgéo e alimentacdo de banco de dados georreferenciado e confeccdo de
mapas tematicos e cadastrais.

A pesquisa trata-se de um estudo de corte - transversal' no municipio, de llha
das Flores- SE. O calculo da populagéo a ser estudada foi realizado por meio da andlise
binomial do software Stata 7.0. Obtendo-se um n = 500, em um intervalo de confianga 95%
(1C95%).

A anadlise desses 500 individuos deu-se através da selecéo aleatéria de 100
casas (média de 5 pessoas/casa) distribuidas proporcionalmente na sede da cidade e nos
povoados que compdem o municipio. Sendo entdo determinado 43% das casas sorteadas
para a sede, 25%, 14% e 6% para os povoados Serrdo, Bolivar e Bongue respectivamente.
Ressaltando-se que em caso de recusa, outra casa da mesma rua era incluida no estudo.

Os dados coletados para este estudo foram dos tipos primarios e secundarios.
Os dados primarios, obtidos através de inquéritos epidemiol6gicos, compuseram o Banco de
Dados do projeto. Os dados secundarios complementaram a base cartogréfica, necessaria a
estruturacdo do SIG e a analise da caracterizagcdo ambiental e socioecondémica do

municipio, como também, contribui para o entendimento do seu processo histérico.

Os questionarios, fonte dos dados primarios, continham informacdes
socioecondmicas (condicbes da moradia, saneamento basico, grau de escolaridade, renda
familiar, dentre outros), demogréaficas (sexo, idade, residéncia; naturalidade e tempo de
moradia), culturais (atividades de lazer) e fator de risco (local e tempo de contato com as

fontes de aguas naturais).

Os dados secundarios foram adquiridos juntos a 6rgados publicos federais, do
estado de Sergipe e do municipio de Ilha das Flores-SE, como: Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sédo Francisco (CODEVASF), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA/SE - Tabuleiros Costeiros), Fundagdo Nacional de Saude
(FUNASA), Secretéria de Planejamento do Estado de Sergipe (SEPLAN), Servico Geoldgico
do Brasil (CPRM), Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH) e Prefeitura Municipal de

Ilha das Flores.

1 Estudos seccionais ou de corte transversal séo investigacdes que produzem instantaneos da situacédo de saude
de uma populagdo ou comunidade, com base na avaliagdo individual do estado de saude de cada um dos
membros do grupo, dai produzindo indicadores globais de salde para o grupo investigado, sendo de grande
utilidade para realizagcdo de diagnosticos comunitarios da situagdo local de saude.
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2.2.1 Mapeamento dos domicilios

Na edicdo vetorial do
SPRING 5.1.6, o plano de informacao da malha urbana foi sobreposto a fotografia area do
municipio, ambos devidamente georreferenciados, e a partir destes, com o auxilio do GPS,

foram mapeados os domicilios a serem analisados.

(0] mapeamento
ocorreu em trabalho de campo de forma paralela a aplicagdo dos questionarios e das
coletas das amostras para exames realizadas pela equipe médica. Assegurando a correta
localizacdo geografica dos eventos, como também a apropriada integracdo dos dados
geogréaficos aos de saude.

2.2.2 Confecgdo dos mapas tematicos

De maneira geral, os mapas tematicos foram confeccionados a partir da
cartografia digital do Software ArcGis 9.3, com o auxilio de trabalhos de campo orientados
por GPS, imagem de satélite SPOT 2B e fotografias aéreas. A partir de métodos
convencionais de Sensoriamento Remoto que possibilitaram a aplicacdo de técnicas de
observacao para a categorizacdo das areas.

2.2.3 Andlise exploratdria espacial

A estatistica espacial permitiu modelar a ocorréncia da esquistossomose ho
municipio. No software Crime Stat Ill foi desenvolvido um shapefile de um Kernel dual, ou
uma razao de Kernel, para as quatro localidades em estudo (Serrdo, Bolivar, Sede e
Bongue). Este foi calculado a partir da razdo entre individuos positivos para
esquistossomose por domicilio e todos os individuos do domicilio. Por ser um Kernel dual ou
de razéo, o risco é expresso como uma probabilidade de ocorréncia com valores variando
de 0 a no maximol.

2.2.4 Anélises geoestatisticas

As analises geoestatistica foram desenvolvidas no SPSS versdo 17.0, para
investigar as associacdes entre esquistossomose e fatores socioeconémicos, culturais e de
saude da populagéo, objetivando indicar sua probabilidade a aquisicdo da doenca. Estas
andlises sdo realizadas utilizando regressao logistica para S. mansoni, através do calculo
das razdes de prevaléncia (RP) e intervalos de confianga de 95% (IC 95%). O nivel de
significAncia considerado em todos os testes foi de 5% (p <0,05). A técnica de bootstrapping
(BCa) foi utilizada para amostras replicadas em 1.000 vezes para avaliar se 0 hosso modelo

reflete a prevaléncia local.
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Os resultados obtidos nas andlises geoestatisticas determinaram pesos a
probabilidade a aquisicdo da doenca para as diferentes varidveis socioeconémicas e
culturais. Estes valores associados a analises dos condicionantes desenvolvidos no primeiro
objetivo deste estudo possibilitaram a analise da vulnerabilidade a ocorréncia de

esquistossomose no municipio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Diagnéstico geoambiental e socioecondmico - Vulnerabilidade a doenca

A area em estudo esté inserida no dominio geomorfol6gico da planicie costeiro-
deltaica do Rio S&o Francisco que por possuir uma porosidade primaria, apresenta, no
geral, caracteristicas hidrogeologias favoraveis ao armazenamento e fornecimento d’agua,

peculiaridade que proporciona a formacéo de grandes areas alagadicas.

As areas alagadicas associadas as condigbes climaticas do municipio
constituem ambientes favoraveis a contaminacdo da esquistossomose, pois, tanto
favorecem a concentracdo de massas d'agua, quanto mantem a temperatura e a
luminosidade das aguas necessarias a adaptacdo do caramujo (hospedeiro intermediario) e

a proliferagdo do S. mansoni (parasita).

A vegetacdo que ocorre nessas areas, plantas herbaceas tipicas das varzeas
Umidas ou alagadas, também proporcionam aos moluscos condicdes microclimaticas
favoraveis, oferecendo protecdo contra a radiacdo solar, altas temperaturas e correntezas.
Como também, seu substrato rico em argila fina e detritos organicos sdo abastados de

microrganismos epifiticos e epiliticos, principal fonte de alimento dos hospedeiros.

Na éarea em estudo o género de caramujo, hospedeiro intermediario
naturalmente suscetivel ao S. mansoni, identificado foi o Biomphalaria cujo habitat natural
sdo os cursos de 4gua doce com pouca ou nenhuma correnteza como represas, lagos,
lagoas, cOrregos, riachos, brejos, agudes, canais de irrigacdo e outros” (ROLLEMBERG;
SILVA et al, 2011).

Dentre as subunidades geomorfolégicas da planicie costeiro-deltaica do Rio Séo
Francisco, a que apresentou maior associacao com a ocorréncia da endemia foi a planicie
fluviolagunar. Esta em funcdo da sua dinamica sujeita a elevacdo sazonal do lencol freatico,

oferece suporte para a reproducao de atividades agricolas como, rizicultura.

A area em estudo esta inserida na grande area produtora de arroz irrigado do
nordeste, regido do Baixo S&o Francisco sergipano, proveniente dos altos investimentos
feitos pela CODEVASF a partir do projeto perimetro irrigado de Betume. Este projeto foi

instalado no municipio visando ao desenvolvimento econdmico desta regido, entretanto,
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sem nenhum planejamento sobre a questdo de saude, deixando os trabalhadores da

rizicultura extremamente vulneraveis a doengas parasitarias.

De acordo com Coutinho (1992) as areas de irrigacdo sao mundialmente
reconhecidas como importantes focos de transmissdo das esquistossomoses, pois,
constituem ambientes favoraveis a adaptacdo do caramujo e a proliferagdo do parasita S.
mansoni. Sendo necessario um planejamento inicial sobre a questdo de salde, antes da
instalac@o de represas de cursos d'agua para irrigacdo. Estas &reas sao consideradas pelo
Ministério da Saude (1988) vulneraveis ou de risco que necessitam de um esquema
permanente de vigilancia epidemioldgica realmente eficaz.

A rizicultura necessita que os trabalhadores estejam em contato direto com as
aguas contaminadas por muitas horas e assim, 0 mau remanejamento destes espagos para
tal, sem 0 uso de equipamentos necessarios, botas e luvas, convertem-nos em locais

propicios a contaminacao.

O perimetro de irrigacdo do municipio de Ilha das Flores-SE € proximo aos
nucleos urbanos onde os trabalhadores residem e desenvolvem suas atividades culturais.
Os domicilios distam de cem metros a no maximo sete quildbmetros das cole¢des hidricas
contaminadas (Figura 2), estando assim, altamente vulneraveis a infec¢do. Esta
proximidade entre os locais favoraveis a contaminagdo e o0s individuos contaminados

convertem 0 municipio em um grande reservatério de ovos do S.mansoni.
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Figura 2 — Colec6es Hidricas llha das Flores-SE, 2011
Os condicionantes geoambientais e o sistema de irrigacdo isoladamente nao
constituem as condi¢cdes necessarias a proliferacdo da doenca. A forma como se darédo as
relacbes sociais, nestes espacos, é que poderd ou nao, viabiliza-la. Nesta perspectiva, a
realidade socioeconémica em que se depara a populacdo do municipio, principalmente, em
relacdo a precariedade dos servicos publicos tais como: saneamento basico, assisténcia a
saude e condicdes de habitacdo, € o que constitui o principal condicionante a proliferacao da

endemia no municipio.

As andlises geoestatisticas (Tabela 3) possibilitaram uma melhor visdo dos
condicionantes socioecondmicos do municipio ao estabeleceram padrfes que identificaram
populacdes mais suscetiveis a infec¢do. As razdes de prevaléncia (RP) descritas abaixo

correspondem a probabilidade de ocorréncia a esquistossomose e o fator citado.

Houve resultados consideraveis nas associa¢cdes entre S. mansoni e: género,
profissdo, escolaridade, renda, condicbes de habitabilidade, contato com as aguas
contaminadas e tempo de contato com estas aguas.

Dos 500 individuos entrevistados, 120 foram positivos para S. mansoni, 0 que
corresponde a 24% da populacdo estudada. Dentre os individuos positivos 65,2% eram do
sexo masculino (RP = 2,0, 95% CI 1,27-3,26, p = 0,003). Este dado associa-se, sobretudo,
as maiores formas de transmissdo da doenca nesta area estarem relacionadas a ser a
agricultor (RP = 2,7 p, 95% Cl, 1,29-5,40, p <0,001), e/ou pescador (RP = 3,3, IC 95% 1,39-

7,69, p <0,001) atividades preferencialmente realizadas por este género.

A atividade pesqueira apresentou maior probabilidade a ocorréncia da doenca
em relacdo a agricultura, pois, geralmente os individuos que disseram serem pescadores,
sdo também agricultores. Sendo entdo submetidos, por conta das duas atividades, a um

maior tempo de contato com as aguas contaminadas.

A probabilidade a infecgdo aumenta em (RP = 1,9, IC 95% 1,36-2,59, p <0,001)
se o individuo possui contato direto com as aguas superficiais contaminadas. Se este tempo
for maior que seis horas por semana (RP= 3,7, IC 95% 2,44-19,86, p <0,001) ou se consumi
aguas ndo tratadas (RP = 6,9, IC 95% 2,44-19,86, p <0,001).

A associacdo entre S. mansoni e baixo nivel de escolaridade apresentou os
maiores indices (RP = 7,1, IC 95% 2,41-20,93, p <0,001), relacionando-se ao fato que a
educacdo leva as pessoas a adquirir conhecimento para a prevencdo e reducdo das
doencas (FERREIRA, 2000).
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Foram encontradas também associacdes em ter baixa renda familiar (RP = 1,8,

IC 95% 1,28-2,60, p = 0,0005), e ser positivo, pois, a esquistossomose afeta principalmente,

pessoas de baixa renda submetidas a condi¢des de vida precarias, onde normalmente ha

problemas com habitacdo e saneamento bésico.

Tabela 3 - Modelo de regresséo logistica multinomial para a associagcdo de esquistossomose

com fatores socioecondmicos e culturais em llha das Flores — SE, 2011.

S. mansoni versus Odds p 95% Conf.
Fatores socioecondmicos e culturais Ratio Interval

Idade 1,0 0,128 0,99 1,03
Género (Masculino) 2.0 0.003 1.27 3.26
Nivel de escolaridade 7.1 <0.001 241 20.93
Baixa renda (< salario minimo) 1.8 0.0005 1.28 2.60
Beber 4gua néo tratada 6.9 <0.001 2.44 19.86
Ser agricultor 2.7 <0.001 1.29 5.40
Ser pescador 3.3 <0.001 1.39 7.69
Qualguer nivel de contato com fontes | 1.9 <0.001 1.36 2.59
naturais de agua

Grau de contato Ill (> 6 horas/semana) vs. 3.6 0.040 1.06 12.32
grau 0 (ndo tem contato)

Grau I (< 1 hora/semana) 0,9 0,945 0,15 5,73
Degree 11 ( 1 - 6 horas/semana) 2,0 0,383 0,42 9,37
Degree 111 (> 6 hora/semana) 3,7 0,089 0,82 16,36

A andlise espacial, estimador de densidade Kernel, possibilitou identificar, a

partir dos individuos positivos para s.mansoni, areas de maior vulnerabilidade a ocorréncia

de esquistossomose no municipio. O Kernel apresentou pontos quentes, na parte sul do

Serrdo, nordeste do Bolivar, centro-leste da sede e no centro-oeste do Bongue (Figura 4),

localidades onde a populacdo é mais carente e apresenta condigfes de vida precarias.
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Figura 3A - Kernel para prevaléncia de esquistossomose em llha das
Flores-SE, 2011/ Figura 3B — Esgotamento sanitario nos pontos quentes
do Kernel.

O esgotamento sanitario dessas localidades, geralmente, efetuado através
fossas sépticas ou comuns e de esgotos a céu-aberto, constitui o principal veiculo de
contaminagdo, ja que as fezes infectadas com os ovos do parasita S.mansoni tém contato
direto com as fontes hidricas contaminadas a cujas aguas a populacdo tem acesso.

Somado a isso, a deficiéncia nos servicos de abastecimento de dgua, ma qualidade das
aguas que chegam as residéncias e a constante falta, duas a trés vezes por semana, propicia a alta
frequéncia de contato da populacdo com as fontes hidricas infectadas, dos lagos e canais, sobretudo,
em épocas de calor intenso, quando habitos culturais como: pesca, lavagem de roupas ou pratos,

atividades de lazer e outros, ficam irresistiveis.

Nesta perspectiva, além do socioeconémico, 0s hébitos culturais constituem um
dos principais desafios de controle da doenga no municipio, uma vez que, este nivel de
condicionante contém determinantes macroestruturais, historicos e politicos, enraizados no

comportamento dos individuos, suas atitudes e préaticas associadas ao risco da doenca.
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4. CONCLUSAO

A complexidade da dindmica de transmissdo da esquistossomose indica que
esta doenca néo deve ser compreendida como um problema restrito a area da saude, e sim
requerer intervengbes articuladas de maneira multidisciplinar. Nesta perspectiva, a
abordagem espacial, constitui-se em uma categoria de estudo imprescindivel na
investigacdo do processo saude/doenca, otimizando a capacidade de promover novas
estratégias de controle epidemiolégico.

O uso de geotecnologias ofereceu ao estudo possibilidades inovadoras e
eficazes na analise de dados no espagco geogréafico. Propiciando assim, melhor
compreensdo dos fatores que determinam as condi¢cdes de vida e o estado de saude da
populagéo. Os trabalhos de campo e laboratorio permitiram o desenvolvimento de técnicas
acuradas de: tratamento digital de imagens, confeccdo de mapas (teméticos e cadastrais) e
gerenciamento de Banco de Dados Geoespaciais. Contribuindo para futuro planejamento de

acOes integradas de controle da doenga no municipio.

O perimetro irrigado de Betume, instalado no municipio sem nenhum
planejamento sobre a questdo de salde, submete a populacdo a condigbes precéarias de

trabalho, expondo-os a contaminagéo por doengas infecciosas.

Contudo, o presente estudo mostrou que o sistema de irrigacdo, por si s6, ndo
constitui causa suficiente para a elevada prevaléncia da esquistossomose no municipio. A
sua ocorréncia e distribuicdo esta ligada a uma cadeia ampla e complexa de determinacéo,
caracterizada pela contribuicdo de aspectos do meio fisico e, principalmente,

socioecondmicos e culturais.

A precaria qualidade de vida da populacdo de llha das Flores-SE integrada ao
trabalho na lavoura irrigada, e a existéncia de caracteristicas ecolégicas favoraveis, a
adaptacéo do caramujo Biomphalaria e a proliferacdo do parasita S. mansoni, constituem os

principais condicionantes da alta endemicidade no municipio.

Diante do exposto observou-se que se faz necessario no municipio campanhas
de educacdo em saude das comunidades, construcdo de obras de engenharia sanitéria,
adequado abastecimento de agua e tratamento dos individuos infectados. Visando a
recuperacdo da qualidade das aguas do municipio tendo em vista a garantia de usos

multiplos, tanto para o trabalho quanto para o lazer.
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