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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a problematica da dengue na Vila
Cruzado, no municipio de Sao Luis (MA), propondo uma associagao sinérgica
entre as geotecnologias e as atividades de educacgédo sanitadria ambiental, como
estratégia para investigar sobre as correlacdes existentes entre a ocorréncia da
doencga, as deficiéncias de saneamento e o nivel de conhecimento dos moradores
locais sobre o tema, utilizando estes indicadores para conscientizar e estimular a
participacdo constante da populagdo nas a¢cbes de monitoramento domiciliar e
peridomiciliar do vetor Aedes aegypti na localidade. Como recurso didatico, foram
produzidos materiais informativos a partir dos resultados da pesquisa, compostos
de imagens, graficos e mapas tematicos sobre a dengue e as condi¢des sanitarias
no ambito da comunidade, os quais, foram divulgados, comentados e discutidos
com os moradores locais.
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INTRODUCAO

Atualmente a dengue é a mais importante doenca que afeta o ser humano, cujas variacdes
conhecidas sdo os sorotipos: 1, 2, 3 e 4, representando um grave problema de saude
publica em muitos paises, principalmente naqueles localizados na faixa tropical, por
oferecerem as condigcbes ambientais apropriadas a proliferacdo e dispersdo do vetor deste
agente etiol6gico (BRASIL. Ministério da Saude, 2007).

No Brasil, a problematica da dengue, diante do seu agravamento e a iminéncia de uma
epidemia de proporcbes consideraveis, tem intensificado as pesquisas para o
desenvolvimento de métodos mais eficazes para o controle dessa doenga no ambiente
urbano. Apenas disponibilizar as informacdes a populacdo, sobre a dengue e o seu vetor,
ndo tem produzido resultados satisfatorios. Esse fato ja foi constatado em estudos de
comportamento, nos quais, sdo avaliados os niveis de assimilacdo das informacdes
fornecidas e suas relacbes com as atitudes para evitar a doenca e a proliferacdo do seu
vetor no ambiente domiciliar e peridomiciliar.

A solucado para este problema podera estar na elaboracdo de estratégias que estimulem a
participacdo da populacdo para o monitoramento entomolégico, através de praticas
educativas para a manutencdo da qualidade sanitaria ambiental. Possivelmente, estas
acdes deverdo ser o principal tema nas proOximas campanhas para o controle da doenca e
do vetor no ambiente urbano.

O conhecimento geografico e as técnicas de andlise da distribuicao de eventos de saude no
espaco tém sido utilizados ha séculos, como recurso para compreender as relacdes entre a
saude das populagdes e o ambiente em que vivem. Varios foram 0s estudiosos a pesquisar
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e aperfeicoar essas técnicas de espacializacdo desses eventos e suas relacdes com o0 meio
ambiente.

No entanto, apesar do grande salto tecnoldgico e qualitativo nas analises das ocorréncias e
dispersdo dos eventos nocivos a saude no espaco geogréafico, os programas desenvolvidos
pelas instituicbes competentes no controle da dengue ainda esbarram nas questdes
relativas ao comportamento humano, pela dificuldade de se obter, de maneira satisfatoria,
um nivel de conscientizacdo e participacdo da populagdo nas campanhas para a prevengao
da doenca. Assim, tendo como referéncia o inovador trabalho realizado por John Snow na
sua época, porém, respaldado pelos avancos tecnolégicos da atualidade, a utilizagcdo das
ferramentas SIG poderd ir além de suas especificidades técnicas.

Desta maneira, propde-se neste trabalho, que estas ferramentas geotecnolégicas também
possam servir como um eficiente recurso didatico, explorando o potencial visual dos mapas
tematicos resultantes da producdo cartografica digital, para representar os aspectos
ambientais da comunidade e suas relac6es com os casos da dengue detectados, instigando
a reflexdo e promovendo a conscientizacdo através da percepcao dos elementos presentes
no espaco geografico e suas relagbes com a salude das pessoas na localidade.

Considerando a problematica em questdo e a possibilidade da utilizacdo das geotecnologias
como recurso didatico para promover a conscientizacdo, optou-se como area de pesquisa a
comunidade denominada Vila Cruzado, localizada no municipio de S&o Luis (MA), por suas
caracteristicas socioambientais e de infra-estrutura. Nessa comunidade, em virtude de estar
localizada proxima a condominios de classe média, ocorreram significativas melhorias nas
condi¢cdes sanitarias, como asfaltamento, galerias de drenagem pluvial e coleta regular do
lixo. Entretanto, apesar da implementacdo destes recursos facilitadores da manutencéo
sanitaria ambiental, bem como, pelas sisteméticas intervenc8es promovidas pelos érgaos
publicos responsaveis pelas a¢cdes no controle da dengue, ainda persiste o descaso com as
condicbes de saneamento domiciliar e peridomiciliar em varios pontos na localidade,
favorecendo a formacgéo de criadouros e focos de infestacdo do mosquito Ae. aegypti.

Como estratégia para conscientizar a populacao local sobre a importancia do monitoramento
domiciliar e peridomiciliar do vetor Ae. aegypti, investigou-se as supostas correlagdes
existentes entre a ocorréncia da doenca, as deficiéncias de saneamento e o nivel de
compreensdo dos moradores sobre o tema, recorrendo-se a técnicas estatisticas e de
analise espacial, cujos resultados foram transformados em graficos e mapas tematicos,
sendo divulgados e discutidos com os moradores locais. Deste modo, esta pesquisa
objetivou analisar o problema da dengue na referida localidade, utilizando as geotecnologias
e a educacdo ambiental sinergicamente associadas, como estratégia para que a
comunidade descobrisse, através da participacdo nas atividades da pesquisa, a dimenséo
do problema da dengue no seu préprio habitat.

METODOLOGIA

A presente pesquisa realizou-se no periodo de junho a outubro de 2008, iniciando-se com o
reconhecimento da ambiéncia, registro fotografico da area de pesquisa e o estabelecimento
do primeiro contato com os moradores e liderangcas da comunidade para expor os objetivos
do trabalho a ser realizado, bem como, para solicitar o consentimento e a cooperacao
destes.

Para o delineamento, optou-se pela pesquisa descritiva com utilizacgdo do método de
correlacdo por amostragem probabilistica. A expansao das amostras foi realizada pelo
processo de multiplo estagio, utilizando-se neste, a estratificacdo nao proporcional e sele¢do
sistematica das unidades domiciliares para compor a amostra de cada estrato (CALAIS,
2007; APPOLINARIO, 2006).
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Tratando-se de uma pesquisa descritiva ndo inferencial, pode ser considerada de grande
validade externa, portanto, passivel de generalizacdo para outros contextos, uma vez que
nao infere sobre causa e efeito entre as variaveis e ndo se constitui huma pesquisa
experimental. A questdo da validade externa € complexa, pois envolve diversos fatores,
como o método de amostragem dos sujeitos e o tipo de analise estatistica envolvida
(APPOLINARIO, 2006).

Os estratos foram definidos a partir dos resultados obtidos nos trabalhos de recenseamento,
ocasido em que foram identificadas as unidades domiciliares com ocorréncia da dengue. O
estrato "A" foi composto pelas unidades que apresentaram casos da dengue e o estrato "B"
pelas demais unidades que ndo apresentaram casos da doenca. Foram retirados de
maneira uniforme (ndo proporcional) para compor as amostras, 15 domicilios de cada
estrato, os quais foram selecionados pelo método sistematico, a partir do calculo para
estabelecer os intervalos amostrais da populacdo de cada estrato (APPOLINARIO, 2006).

Utilizou-se a abordagem quantitativa, para mensurar as ocorréncias dos casos da dengue e
dos criadouros potencias nas unidades amostrais investigadas, como também para o
levantamento dos locais de concentragéo de depdsitos preferenciais para a desova do Ae.
aegypti. Esses locais, segundo a terminologia utilizada pela Fundacdo Nacional da Saude
(FNS), sdo denominados como Pontos Estratégicos14 (PE) (BRASIL. Ministério da Saude,
2001).

O tratamento estatistico dos dados apurados, foi realizado com o suporte do software livre
BioEstat v. 5.0 e da planilha MS EXCEL 2000. As artes dos materiais graficos como
logotipos, félder e cracha, foram produzidos com o software de editoracdo grafica CorelDraw
v.10. Demais formularios para controle de vistoria e questionario, foram produzidos com o
MS Word 2000.

O material necessario para confeccionar as armadilhas, foi obtido com a coleta de
vasilhames PET de refrigerante 2 L. A montagem das pecas requereu fita adesiva, tecido
tipo micro tule, tesoura, estilete e lixa. A documentacdo da pesquisa e a producao visual do
material informativo foram realizadas com uma camera digital modelo Sony DSC 5.0 Mpx.
Para plotarl5 as coordenadas geograficas da area, foram utilizados o dispositivo GPS
modelo Garmim Etrex Vista Il C, configurado para o sistema de projegcdo Universal
Transversa de Mercator (UTM) e Datum SAD-69.

Os domicilios foram localizados de acordo com o sistema de ordenacdo Quadra / Face
utilizado pelo IBGE (BRASIL. Ministério do Planejamento, 2007). Esse sistema leva em
conta as caracteristicas fisicas de cada localidade para estabelecer uma organizacao logica
do espago e facilitar os trabalhos de recenseamento e arquivamento dos dados. Conforme
indicado no esquema a seguir, inicia-se pelo ponto extremo mais ao norte do setor a ser
recenseado, percorrendo-se no sentido horario e numerando as faces em ordem crescente
até fechar o perimetro do quarteirdo.

Cada face é identificada geralmente pelo encontro de logradouros, mas podem ocorrer
situagcdes em que uma determinada face esteja fora do setor ou termina em um rio, campo
ou qualquer outro obstaculo que determine o estabelecimento de uma linha imaginaria como
face. Esse procedimento visa o fechamento da quadra para que nédo figuem lacunas que
possam comprometer a ordem de numeracgéao e identificacdo dos domicilios.

Para investigar sobre os possiveis focos de infestagdo do mosquito na comunidade foram
implantadas, etiquetadas e controladas por formularios nas unidades amostrais, armadilhas
para larvas do mosquito, confeccionadas com material reciclado (garrafas PET), conforme
modelo idealizado pelo professor Maulori Cabral do Departamento de Virologia do IMPPG
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (CABRAL, 2007)
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Para localizar os referidos pontos, a equipe foi munida de pranchetas e cartas da
comunidade em formato A4, nas quais, foram assinaladas as ocorréncias verificadas, para
posterior composi¢cédo da carta no formato AO com as indica¢cdes dos pontos de risco de
formacédo de criadouros do vetor, utilizando adesivos de cor vermelho para os PE e azul
para a localizagdo dos domicilios com ocorréncia da dengue identificados no
recenseamento.

Para os informantes das unidades amostrais, foram fornecidos formularios com ilustragbes e
respectivos campos para marcacdo de 20 objetos e locais mais comuns para 0
desenvolvimento de criadouros domiciliares, de maneira a realizarem sua propria vistoria e
sensibilizarem-se, dessa maneira, para 0 monitoramento entomologico do seu ambiente
domiciliar.

Apés a obtencao das coordenadas, a imagem foi submetida aos tratamentos de registro e
georreferenciamento, utilizando-se como ferramenta especialista o Sistema para
Processamento de InformacfGes Georreferenciadas (SPRING) v. 5.02, software livre
produzido e distribuido pela Divisdo de Processamento de Imagem (DPI) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

O PROBLEMA DA DENGUE NO BRASIL, MARANHAO E SAO LUIS

A dengue é atualmente um dos principais problemas de salde publica enfrentados na
maioria dos paises. Conforme as informag¢des da Organizagcdo Mundial da Saude (OMS),
exceto a Europa, cerca de 80 milhdes de pessoas sao infectadas anualmente em 100
paises de todos os continentes, 550 mil pessoas necessitam de hospitalizacdo e 20 mil
morrem em consequéncia da doenca (BRASIL. Ministério da Saude, 2002).

No Brasil, as estatisticas referentes ao periodo que se estende de 1994 a 2005, revelam
uma oscilagdo com tendéncia a elevacéo das taxas de incidéncia da dengue. Na década de
1990 foi registrada uma epidemia que se caracterizou pela rapida dispersao do Ae. aegypti
em direcao as cidades e aos estados do interior do pais (REDE, 2008).

Diversos fatores socioecondmicos e ambientais muito favoreceram a adaptacdo, a
proliferacdo e a dispersdo do mosquito Ae. aegypti por quase todo o territorio. Este vetor,
que em 1955 havia sido considerado erradicado 17 no Brasil, reapareceu no inicio dos anos
1970 em Belém do Para e Sao Luis do Maranhdo, nao se obtendo, desde entdo, resultados
satisfatérios nos programas para 0 seu controle a curto e médio prazos no territério
brasileiro (BRASIL. Ministério da Saude, 2001).

Nos anos de 1995 e 2005, o estado do Maranh&o teve uma consideravel elevacéo nas taxas
de incidéncia da dengue, acumulando nesse intervalo 62.770 mil casos da doenga,
passando a ocupar a 15° posicao na classificacéo geral do pais, porém, chama-se a atencao
para o fato de ndo existirem registros de dados referentes ao periodo de 1990 a 1994.

A dengue é uma doenca de notificacdo compulsoria, portanto, as informacfes dependem da
disponibilidade de unidades de saude para o atendimento a populagéo, principalmente nas
localidades mais distantes dos centros urbanos. Especificamente, no caso do municipio de
S&o Luis (MA), comentam Goncalves Neto et al. (1996, p. 2198) que:

Observa-se com preocupacdo o0 baixo indice dos que procuram tratamento em
Unidades de Saude, sugerindo que no Municipio de Sao Luis, para cada cinco
pessoas acometidas pelo dengue, somente uma procurou atendimento, e
consequentemente foi notificado o caso. Tal procedimento pode conduzir a uma
subnotificacdo e perda de informacdes, levando os drgdos de salde a subestimarem
a extensdo da doenca, prejudicando as estratégias de controle, corroborando
achados de outros autores.
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Segundo esses mesmos autores, no municipio de Sdo Luis foram notificados no periodo de
1997 a 2002, 12.008 casos da dengue (GONCALVES NETO, V.S.; REBELO J.M.M., 2004
apud GONCALVES NETO et al., 2006). Na ilha do Maranh&o, dados da Fundag&o Nacional
de Saude (FUNASA) do ano de 1995 destacam uma grande infestacdo do vetor Ae. aegypti
e a facilidade de sua disperséo para outras areas do estado do Maranhdo, em decorréncia
do grande fluxo de migragéo interna (REBELO J.M.M.,1999 apud GONCALVES NETO,
2006).

Em 1996 o Ministério da Saude instituiu o Programa de Erradicacdo do Ae. aegypti (PEAa).
Este programa, mesmo ndo obtendo éxito para a eliminagdo do mosquito vetor no prazo
pretendido, prop6s acdes conjuntas de diversos setores para 0 combate ao mosquito. A
inviabilidade dos métodos utilizados para a erradicacao deste vetor, fez com que o Ministério
da Saude reavaliasse as suas acodes e incluisse novos elementos nos seus programas,
dentre estes, a mobilizacdo social e a participacdo comunitaria. De acordo com Gubler e
Nobre et al. (1989,1994 apud GONCALVES NETO et al., 2006, p. 2198):

[...] as medidas de controle, como a eliminagdo de criadouros, a aplicacdo de
larvicidas nos depositos de agua de consumo, nebulizagdo com inseticidas (fumacé)
ndo tém alcancado os resultados esperados. Ha necessidade de implementacéo de
estratégias mais eficazes, visando principalmente a promover mudangas de habito
da comunidade que favoregam a manutencdo do ambiente doméstico livre do Ae.

aegypti.

Com a introducédo do sorotipo 3 do virus em 2001 foi deflagrada uma epidemia de grandes
proporgdes, com 1,2 milhdo de casos notificados tanto naquele ano quanto em 2002, sendo
considerada a maior e mais grave epidemia ocorrida no Brasil registrada até aquele
momento (MEDRONHO, 2006). Surgiu também, com a circulagdo simultanea dos sorotipos
1 e 2, a possibilidade de ocorréncia da epidemia de Febre Hemorragica da Dengue (FHD).

Diante destes acontecimentos, o Ministério da Saude instituiu em 2002 o Programa Nacional
de Controle da Dengue (PNCD), que reuniu as experiéncias nacionais e internacionais nas
acdes de controle da dengue e implementacdo de alguns aspectos como a criacdo de
programas permanentes de controle do vetor e a producdo de informacdo (BRASIL.
Ministério da Sadde, 2002). "E necessario promover a comunicacdo e a mobilizac&do social
para que a populacdo adquira conhecimentos sobre como evitar a dengue, participando
efetivamente para a eliminacao continua dos criadouros potenciais do mosquito." (BRASIL.
Ministério da Saude, 2005, p. 247).

Adquirir o conhecimento da realidade para encontrar as solu¢cdes adequadas, levando em
conta as relacdes da sociedade com o meio ambiente, pode tornar o sujeito capaz de
realizar transformac@es sociais e econémicas de maneira sustentavel. A comunicacédo das
informagcées em conjunto com a educagdo ambiental configura-se num importante
instrumento de mudanca social (RIBEIRO, 2004).

Diante do exposto, € importante reforcar que a disseminagéo das informacdes a populacéo,
sobre a problematica da dengue e o controle entomolégico do vetor, podera ser trabalhada
sob o prisma da educacdo ambiental, envolvendo o sujeito receptor numa experiéncia
participativa, de maneira a ampliar o seu nivel de conhecimento sobre a tematica e
compreender a dimensdo do problema, condicdes necessarias para a tomada de
consciéncia para uma participacao efetiva nos programas de erradicagédo da doencga.

CARACTERIZACAO GEOESPACIAL DA VILA CRUZADO

A Vila Cruzado situa-se no municipio de Sado Luis, Ilha do Maranhdo (MA), entre as
coordenadas UTM - SAD69: 584936 m E, 9722122 m N e 585235 m E, 9722449 m N,
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limitando-se ao Norte pelo condominio Pacifico Il e Ill, ao Sul pelo condominio lItalia
Residence, a Leste pela Vila Unido e a Oeste pela Vila Fialho (Mapa 01).
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Mapa 01 — Localizacdo da area de pesquisa - Vila Cruzado - S&o Luis - (MA).
Fonte: Elaborado pelo autor (mapa da Vila Cruzado) e mapas MA e llha do Maranh&o adaptados a
partir de <http://maps.google.com.br/>, 2008.

ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS DA COMUNIDADE

Esta comunidade teve inicio no ano de 1987, quando algumas familias em condi¢cfes
desfavoraveis decidiram pela busca de um espagco 0cioso para erguer as suas moradias,
ocupando uma area localizada em um dos eixos de expansdo urbana deste municipio, que
ainda na época segundo Ribeiro Janior (2001), era considerada zona rural, s6 passando a
condicao urbana a partir de 1990.

Atualmente, a é&rea ocupada pela comunidade encontra-se em fase de crescente
valorizacao, por estar localizada préxima a condominios de classe média, o que torna este
espaco viavel a empreendimentos imobiliarios em decorréncia do referido processo de
expansao da cidade de Sao Luis. Essa condicéo de valorizacdo do espaco trouxe beneficios
aos moradores da Vila Cruzado, com a realizacdo de obras basicas na estrutura da

localidade, como asfaltamento, galerias de drenagem pluvial e o recolhimento regular de
lixo.

Foram mapeadas as areas verdes internas e externas ao perimetro da comunidade para a
caracterizagdo da ambiéncia na localidade. Essas areas referem-se apenas a cobertura por
arborizacdo, ndo estando demarcadas as de vegetacdo mais baixa. A area verde interna
(arborizada) ao perimetro da Vila Cruzado, conforme indicado no mapa, dispde
aproximadamente de 23.392 m2 ou 2,3 ha, inseridos em uma area total compreendida pela
comunidade de aproximadamente 61.078 m2 ou 6,1 ha. Portanto, a &rea arborizada
corresponde aproximadamente a 38% do espac¢o ocupado pela comunidade. A vegetagéo
do entorno, soma 36.934 m2 ou 3,7 ha.

Esses dados, sobre a cobertura verde na comunidade, foram levantados com o proposito de
fornecer informacgfes preliminares, sobre os elementos que poderdo ser caracterizados
como importantes variaveis para futuros estudos entomol6gicos, uma vez que, pelo
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potencial de retencdo de umidade e conservacdo de fontes de agua, poderdo representar
importantes focos de infestacdo do vetor Ae. aegypti nessa area. Lancando-se um olhar
mais abrangente, percebeu-se que, apesar das melhorias que facilitaram a manutencgéo
sanitaria ambiental, bem como, pelas sisteméticas intervenc8es promovidas pelos érgaos
publicos responsaveis pelas ac6es para o controle da dengue, ainda persiste o descaso com
as condicdes de saneamento domiciliar e peridomiciliar em varios pontos na comunidade,
favorecendo a formacdo de criadouros e focos de infestagcdo do mosquito Ae. aegypti,
dificultando o controle da doencga nessa localidade.

Este perfil de descaso com as condi¢fes sanitarias ambientais também pode ser observado
em outras localidades, cujos servicos basicos de limpeza e infra-estrutura estejam
funcionando adequadamente, supondo-se, portanto, que o nivel de conscientizagdo abaixo
do esperado, possa estar relacionado a falta de convencimento, por parte da populacéo,
sobre a dimens&o do problema e dos riscos ao qual estdo expostos. "E importante propor e
validar modelos preditivos que estimem densidade de vetores, risco de epidemias, incluindo
variaveis ecolbgicas e sociais, expondo o que ha de universal nestes modelos e o que deve
ser particularizado por regides." (DONALISIO; GLASSER, 2002, p. 264).

OS SIGS E AS ATIVIDADES EDUCATIVAS NA VILA CRUZADO

Diversas sao as estratégias elaboradas para informar e conscientizar a populacéo sobre a
problematica da dengue, habitualmente, essas informacfes tém como apelo os aspectos
biol6gicos, esclarecendo sobre a morfologia, os habitos, o ciclo de vida e demais dados
relevantes sobre o mosquito vetor, objetivando fornecer elementos necessarios ao
entendimento das causas dessa doencga do ponto de vista entomoldgico.

Similarmente, os recursos das geotecnologias tém sido utilizados para analisar
espacialmente os eventos relacionados a dengue, como as ocorréncias de casos, sorotipos
predominantes, focos de infestacdo e pontos de vulnerabilidade para a introducao do vetor,
como apoio ao planejamento das agfes executadas pelas instituicbes responsaveis pelo
controle de endemias. Porém, geralmente as informacdes fornecidas a populacédo sobre a
dengue, encontram-se repletas de termos técnicos utilizados comumente por profissionais
da area da salude e da estatistica.

Tais informacbes sdo de dificil compreensédo pela grande parcela da populacdo, a qual
conhece mais sobre os efeitos do que sobre as causas da doenca, ou seja, € comum,
principaimente entre aqueles que ja contrairam a dengue, o conhecimento dos
inconvenientes sintomas desta e muito pouco sobre o0 seu vetor, a maneira como este se
reproduz e os cuidados necessarios para coibir a sua reproducao e disperséo no ambiente,
fato este, que potencializa o risco de disseminag&o desta doenca.

Diante dessas constatacOes, as atividades educativas ha comunidade foram desenvolvidas
com a participagdo de um grupo de jovens, que, atuando como monitores, tiveram como
principal linha de acéo a identificacdo dos domicilios com ocorréncias da dengue e a vistoria
ambiental na comunidade, esta, para o registro dos pontos caracterizados pelo acumulo de
descartados13 presentes no ambiente peridomiciliar. Na ocasido, foram distribuidos félderes
a populacdo local contendo os principais pontos sobre a tematica da doenga, essa
estratégia possibilitou estabelecer um canal de comunicacdo entre 0os monitores e a sua
comunidade.

Estas atividades tiveram como propdsito promover um estado de sensibilizacdo no
individuo, a partir de um olhar critico sobre seu proprio habitat, para despertar a percepcao
dos elementos presentes neste espago e cogitar sobre as suas possiveis relagdes com o
problema investigado. Para Ribeiro (2004, p. 71):

O sujeito ou grupo que adquire o conhecimento da realidade, e a partir dela tenta
encontrar as solugdes adequadas, analisando as causas e conseqiiéncias da dinamica
da sociedade sobre o meio ambiente onde vive, esta, em teoria, mais capacitado a
promover um desenvolvimento social e econdmico menos agressivo ao meio ambiente
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e, portanto, que garanta sua sustentabilidade ou durabilidade. A comunica¢éo ligada a

educacgdo ambiental é, portanto, um importante instrumento de mudanga social [...]
A interacdo dos individuos envolvidos no levantamento das informagdes, com, e para, a sua
propria comunidade, estabeleceu um estado de confianga e reconhecimento dos objetivos
da pesquisa, 0 que se tornou importante do ponto de vista da legitimag&o das informacdes e
de um nivel satisfatorio de aceitacdo das propostas para mitigacao do problema investigado
na localidade, referentes a mudanca de comportamento das pessoas com relacdo a
condicdo sanitaria do ambiente da comunidade. Sabe-se, através de outros estudos
realizados, que a mudanca de comportamento € uma questdo complexa a ser discutida e
investigada com maior profundidade.

Enfatiza-se a necessidade das atividades de educacé&o ambiental como elemento de ligagéo
entre o conhecimento cientifico e a experiéncia vivida pelos individuos da comunidade. "A
Educacdo Ambiental ndo atua somente no plano das idéias e no da transmissédo de
informacdes, mas no da existéncia, em que o0 processo de conscientizacdo se caracteriza
pela acdo com conhecimento [...]" (LOUREIRO, 2004, p. 28). A unido dos SIGs com as
atividades de educacdo ambiental mostra-se conveniente, uma vez que, utilizado como um
instrumento de sensibilizacdo visual, serve como suporte para a compreensao das relacdes
gue os elementos do espaco guardam entre si.

A capacidade de producédo de mapas tematicos pelo SIG propicia um grande poder didatico
e sensibilizador. Outro aspecto importante dessas ferramentas é a rapidez com que se pode
elaborar e atualizar as informaces, mesmo em campo. Esse recurso € de extrema
importancia, pois possibilita a discussédo sobre os resultados das analises espaciais durante
as atividades de educagéo ambiental.

Todos estes aspectos podem ser comprovados facilmente em uma atividade de campo,
quando o pesquisador, munido de um mapa, desperta inevitavelmente a atencdo dos
habitantes locais. E inato no ser humano, a necessidade de compreender a localizag¢&o e a
dimenséo dos objetos ao seu entorno, de maneira a possibilitar-lhe a identificacdo segura do
espaco com o qual interage. Essa caracteristica pode ser explorada sob véarios aspectos,
Como recurso para instigar a percepcdo ambiental e promover a conscientizagcdo dos atores
envolvidos no processo.

O recenseamento na comunidade constatou a existéncia de 222 domicilios, dos quais, 36
estavam fechados durante o dia por motivo de trabalho e 08 domicilios estavam vagos
durante o periodo de levantamento censitario, entre 01 e 09 de agosto de 2008. Desta
forma, dos 178 domicilios cujos informantes foram contatados, 30 tiveram ocorréncias da
dengue, correspondendo a 17% dos domicilios recenseados. Apos a definicdo das unidades
amostrais de cada estrato, foram aplicados os questionarios nas amostras dos respectivos
estratos A (com casos da dengue) e B (sem casos).

A analise dos dados coletados foi iniciada pelo tratamento estatistico dos escores obtidos na
avaliacdo do nivel de conhecimento especifico sobre a dengue e sua relacdo com a
quantidade de criadouros domiciliares potenciais identificados pelos informantes, através de
formulario especifico fornecido a estes, na ocasido da entrevista.

Os estratos A e B foram submetidos ao teste de Correlacdo de Pearson, para analisar a
possibilidade das variaveis Nivel de Conhecimento (NC) e Criadouros Potenciais (CP)
estarem correlacionadas. Supfe-se que o nivel de conhecimento mais elevado sobre a
dengue esteja contribuindo para o saneamento do ambiente domiciliar, com relacdo a
diminuicdo do numero de CP informado. Refor¢ca-se que as unidades domiciliares deste
estrato ndo apresentaram casos da dengue, 0 que poderia servir COmMo pressuposto para
estudos mais aprofundados, visto que o coeficiente de correlacdo nédo exprime causalidade,
portanto, ndo é possivel determinar causa e efeito entre as variaveis, apenas a existéncia da
correlacéo e a diregdo que assumem, positiva ou negativa.

Para comparar a variabilidade em relacdo a média, utilizou-se o calculo do desvio padrao
das pontuacdes obtidas nos questionarios aplicados nas unidades amostrais dos estratos A
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e B. Percebe-se que ha uma diferenca expressiva com relagcdo a média das pontuacdes,
demonstrando menor conhecimento especifico sobre a dengue e maior afastamento do
valor central no estrato A, enquanto que o estrato B, demonstrou maior conhecimento e um
desvio padrdo menor, indicando um conhecimento mais homogéneo entre os informantes
deste estrato.

As respostas dos informantes do estrato B, aos assuntos propostos para avaliagdo do
conhecimento sobre a dengue, demonstraram melhor distribuicdo conforme observado,
também indicando um nivel de conhecimento sobre a tematica da dengue mais homogéneo.
E possivel que este relativo equilibrio esteja contribuindo para uma melhor vigilancia do
ambiente domiciliar e evitando a transmissdo da doenga pelo mosquito vetor Ae. Aegypti.

Com relacdo a opinido dos entrevistados, sobre as medidas que estdo sendo tomadas para
a prevencao contra a dengue no seu domicilio e no ambiente da comunidade, constatou-se
gue o conceito "Insuficiente”, sobre o0 ambiente peridomiciliar, teve 0 mesmo percentual nos
dois estratos, demonstrando também, um certo equilibrio quanto ao entendimento das
deficiéncias nos cuidados dispensados com o ambiente externo dos seus domicilios. No
entanto, a0 comparar os percentuais do conceito "Muito Bom" nos estratos A e B, pode-se
supor que no estrato B (sem casos da dengue), existe um nivel de contentamento razoavel
por parte dos informantes desse estrato com a vizinhanca imediata, possivelmente por
considerarem que o seu entorno esteja em condicdes sanitarias aceitaveis.

As diferengas observadas nos percentuais dos conceitos relativos ao quesito "No domicilio”
nos estratos A e B, podem ser consideradas coerentes com os demonstrados nos graficos
sobre o conhecimento por assunto, os quais corroboram com os resultados sobre o nivel de
conhecimento, na qual, evidencia-se um coeficiente de variagcao significativo e média do NC
menor nas respostas do estrato A com relagcdo ao estrato B. O estrato B demonstrou maior
coeréncia e equilibrio nos niveis de conhecimento sobre a dengue entre os informantes dos
domicilios.

No entanto, é preciso ter especial atencao ao analisar aspectos qualitativos, uma vez que
inmeros fatores sociais e econémicos podem interferir na realidade destes domicilios
investigados, portanto, as propostas para mitigacdo da problemética em questao,
necessitam ter caracteristicas flexiveis para que se possa obter éxito nos trabalhos de
conscientizagdo da populagéo.

Na aplicacdo das técnicas de estatistica para analisar os problemas que envolvam aspectos
socioambientais, seja ela descritiva ou inferencial, é necessério assumir uma postura
diferenciada com relagdo ao método aplicado. A discusséo acerca do tipo de abordagem,
guantitativa ou qualitativa, remete a reflexdo sobre as acdes do pesquisador em campo. A
transposicdo dos dados quantitativos para os aspectos qualitativos, para que se possa
proceder a uma analise mais apurada sobre os resultados, necessita ser trabalhada sob o
olhar atento do pesquisador no estabelecimento de critérios amplos e flexiveis para
avaliacdo das informacdes apuradas, uma vez que o sujeito da pesquisa ndo se encontra
isolado e, por esse motivo, ndo apresenta um padrdo de comportamento estatico.

Conforme a unidade observacional ou sujeito investigado, principalmente nas pesquisas
realizadas no ambiente natural, no qual as variaveis independentes e dependentes ndo
estdo sob o controle do pesquisador, torna-se necessario um nivel de percep¢do mais
acurado, por parte deste, para contornar 0s possiveis vieses decorrentes de fatores
exodgenos ao fato investigado.

Essa discusséo remete a explicacdo de que a fase desta pesquisa, relativa as opinides dos
informantes das unidades investigadas nos dois estratos, objetivou reconhecer a
possibilidade de haver algum tipo de correlagédo entre a ocorréncia da dengue no domicilio e
o perfil socioambiental destes sujeitos investigados. Para isso, serviu-se de técnicas da
estatistica descritiva para analisar o nivel de conhecimento dos informantes, através das
medidas de afastamento da média, como o desvio padrdo, o coeficiente de variacdo, e a
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correlacdo linear, para mensurar a forca e a direcdo das correlacdes existentes entre as
variaveis trabalhadas nas amostras dos dois estratos investigados.

Apbés as andlises das opinides dos informantes sobre os aspectos domiciliares e
peridomiciliares, foi realizada a analise espacial da area de pesquisa, utilizando os dados
apurados em campo com o auxilio dos monitores.

Nesta outra fase da pesquisa, foram trabalhadas as questfes relacionadas ao evento
dengue e os aspectos do saneamento ambiental na comunidade, relativo as suas
distribuicbes no espaco geografico daquela localidade, objetivando identificar as possiveis
correlagfes existentes entre esses elementos. O levantamento das ocorréncias da dengue e
a vistoria dos PE no ambito da comunidade foram analisados com o meétodo de
concentracdo de Kernell6, para gerar as cartas teméticas da area com a identificacdo dos
pontos de concentracdo de casos da dengue e dos dejetos dispersos no ambiente,
caracterizados como criadouros potenciais do mosquito vetor Ae. aegypti.

Conforme a analise do mapa de Kernel, das ocorréncias da dengue na comunidade,
percebe-se claramente uma concentracdo destas em uma area especifica. Os pontos
constituem-se nos domicilios identificados como positivos durante o trabalho de
recenseamento. Cada ponto representa uma unidade domiciliar quantificada com o nimero
de casos ocorridos. A concentracdo de casos em apenas dois destes pontos, como pode ser
observado no mapa pela cor vermelha mais intensa, significa que em cada um destes dois
domicilios ocorreu mais de um caso, que somados representam uma maior concentracao
nesta regidao.

As regides indicadas na legenda como "sem casos", referem-se aos locais onde nao foram
obtidos dados, porque estdo fora do perimetro da area de pesquisa ou pela auséncia
temporaria do morador naquele periodo, razédo pela qual ndo fazem parte do levantamento.
Porém, como foram identificados todos os domicilios dentro do perimetro, a excecéo
daqueles fechados, pode-se atribuir a este levantamento um nivel de confiabilidade
satisfatorio.

No mapa referente aos Pontos Estratégicos, onde se indica na legenda "sem dados",
explica-se pelo fato de que na ocasido da realizacdo da vistoria, ndo foram observados
materiais descartados nestes locais, 0 que nao significa que em outro momento possam
apresentar uma grande concentracdo destes, mudando radicalmente as configuracdes do
ambiente investigado e produzindo outros resultados na analise espacial da localidade com
o0 estimador Kernel.

Estas observacfes tém como objetivo chamar a atengdo novamente para as questdes que
envolvam as pesquisas em campo. Em decorréncia do grande numero de variaveis
envolvidas e da falta de controle sobre o ambiente natural estudado, estas informacfes
caracterizam-se como estimativas sobre a ocorréncia destes eventos num determinado local
e momento, cuja dindmica dos elementos que compdem o0 espaco permitem tdo somente
supor sobre as suas relagdes conforme a sua distribuicdo na localidade.

Na éarea da pesquisa foram identificadas, no periodo de 06 de outubro a 15 de novembro,
apenas 03 armadilhas com ovos e larvas. Ao se comparar a localizagcdo das armadilhas com
os mapas Kernel de ocorréncia da dengue e pontos estratégicos, percebe-se que um ponto
de armadilha positiva localizou-se fora da zona de concentragéo de casos, 0 que pode servir
como indicador de um provavel novo foco de infestagéo.

As informagdes obtidas na analise espacial com o estimador de Kernel servem como alerta
para uma situacdo que pode se configurar em risco a populagéo. Os resultados obtidos com
este método de analise espacial mostraram-se muito didaticos e de grande importancia para
reforgar os argumentos e conscientizar os moradores locais sobre a necessidade das agdes
para o saneamento ambiental e 0 monitoramento do vetor, como subsidios fundamentais
para a prevencado contra a dengue na comunidade da Vila Cruzado.
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Observou-se que o0s atores envolvidos na pesquisa demonstraram expressivo nivel de
percepcao diante dos recursos utilizados, tecendo comentarios acerca das praticas de
pesquisa e sobre o grau de confiabilidade obtido com os resultados apurados em campo. No
entanto, é necessario que se trate tais resultados sob a luz do conhecimento geografico, no
gual, os aspectos sociais, culturais, econémicos e ambientais, sdo considerados como parte
de um todo e, portanto, deverdo ser analisados holisticamente para que se obtenha as
respostas apropriadas a tomada de decisdes para a mitigacdo dos problemas identificados
com a pesquisa.

CONCLUSOES

E possivel que a base das relagbes antagOnicas entre homem e natureza, decorra das
deficiéncias na transmissédo das informacfes, necessarias ao processo de discernimento,
sobre as questdes envolvidas na preservacdo e manutencdo dos recursos ambientais.
Entende-se, portanto, que por meio da utilizacdo de métodos didaticos na transmissao das
informagdes, bem como, das técnicas apropriadas para promover a percepcdo ambiental, os
individuos irdo restabelecer seus lacos afetivos com o ambiente que os cerca, e que,
partindo desta nova visao, serao revistos os conceitos e atribuidos valores aos lugares.

Assim, 0s processos cognitivos, que transformam as situagdes de perigo difuso em risco
definido, possibilitardo os mecanismos necessarios para que esses riscos sejam analisados,
discutidos e utilizados como suporte & mobilizacdo da comunidade para importantes
conquistas sociais e legais.

Diante dos resultados obtidos com a investigacdo, sobre as relagdes existentes entre o
conhecimento especifico do evento da dengue e a percepcéo do potencial de risco a saude,
presentes no ambiente da comunidade da Vila Cruzado, foi possivel inferir sobre a
necessidade do fomento ao desenvolvimento de métodos de abordagem que estimulem a
participacdo da populagc&o nos programas para o controle da doenca.

Percebeu-se que existem diversas formas para esclarecer de maneira convincente a
populacdo sobre as estreitas relacées existentes entre 0 ambiente e a saude, bem como, da
necessidade da participacdo de todos os atores nas acdes para 0 saneamento ambiental
para o controle do vetor.

Diante desse pensamento, como primeiro pressuposto, realizou-se uma reflexdo sobre as
possibilidades da unido das geotecnologias, do conhecimento geografico e da educacédo
ambiental, como um conjunto de instrumentos necessarios a promog¢ao da conscientizagao
e participacdo da populagdo na producédo de um ambiente seguro.

Os objetivos desta pesquisa foram alcancados de maneira satisfatoria, pela constatacdo da
viabilidade da unido entre o conhecimento técnico-cientifico e a educacgéo, voltada para as
acdes na area da saude publica. Conclui-se, pelos resultados obtidos com a pesquisa na
comunidade da Vila Cruzado, que é necesséria a tomada de decisfes para a elaboragéo,
execucdo e manutencdo de projetos relacionados ao controle da dengue no ambiente
urbano, que se proponham a minimizar os impactos negativos decorrentes da falta de
saneamento béasico e a consequente procriacao e dispersédo do vetor Aedes aegypti.
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